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Agua y desagies en Lima |_ wa

O Aguay desagues en Lima - hoy y hasta el ano 2040
O Como sera el futuro de Lima?
O Que podemos/deberiamos hacer?

Ya tenemos:
O Escenarios
Desarollos futuros posibles
O Descripcion del sistema: Modelo en computador: “LiWatool”
O Medidas potenciales
Opciones para influenciar al sistema
Hay una multitud de opciones — cuales implementar?



Simulador del sistema de aguas y desagues
en Lima: “Liwatool” (1

[ Nueva version de LiWatool
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Simulador del sistema de aguas y desagues
en Lima: “LiWatool” (2)

O Una parte del sistema: Fuentes de agua
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Simulador del sistema de aguas y desagues

en Lima: “LiWwatool” (3)

O Una parte del sistema: Fuentes de agua (en detalle)

Rio Rimac

‘ PTAP La Atarjea etc.

2=

Bocatoma Rimac

¥ parameter block Rio Rimac
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Parameter
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heter block Rio Rimac @M‘

considerando la obra o no? | con Huascacocha

considerando la obra o no? [sin Marca II

considerando la obra o no? [sjn Marca V

considerando la obra o no? | sin Ampliacién Grathon

| Heip I Apply | Cancel I

ter ’
=)
] considerando la obra o no? Icon Huascacocha x| 15
v
| caudal adicional [m3/s] | 0 1
v
ano de que comienza el caudal adicional [-] 2009
considerando la obra o no?lsin Marca Il v| |
CK
caudal adicional [m3/s] 5.0

ano de que comienza el caudal adicional [-] 2018

considerando la obra o no? | sin Marca V v l

caudal adicional [m3/s] 1.8

I Help ] Apply [Cancell OK




Simulador del sistema de aguas y desagues liWa
en Lima: "LiWatool” (4)

O Una parte del sistema: Ciudad y aguas residuales
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Simulador del sistema de aguas y desagues
en Lima: “Liwatool” (5)

O Una parte del sistema: PTAR

r :
M parameter block PTARs_primarias |‘:'—|@|th

Parameter [ Ressource Parameter |

Caudal maximo [m3/s] 0

considerando la obra 0 no? | con PTAR Taboada/LaChira Il Etaj ¥ |

considerando la obra o no? ‘ sin planta adicional Y |

Remocion SBOD [%] 90
Remocion XBOD [%] 90
Remacion XCol [%] 99,9932
Remocion TSS [%] 85
Remocion Res [%] 0
Factor consumo energia [-] 1

Consumo de energia PTAR [kWh/m3] o block_parameter.xls [Kompatibilitatsn

nlayout Formeln Daten Uberoriifen Ansicht Team
e i
- el

P = Zeilenumbruch Standard

‘ Heip I Apply | Cancell OK

£ Verbinden und zentrieren ~ | £+ 9% oo

Zwischenablage Schriftart Ausrichtung Zahl

Al hd f< | Blocktype: liwaBlocks.liwa_defaultBlock/ww_treatment_plant_simplified_s

Mediante un dialogo ... A 5 c | o : : s " |

ZBlockﬂEe: Ii_ aBlocks.liwa_defaultBlock/ww_treatment_plant_simplified_state

2 Qmax alphaSBOD alphaXBOD alphaXCol alphaTss alphaRes aTp

3 Caudal maxiiRemocion SE Remocion XERemocion X({ Remocion TS Remocion Re Obrasy 1
4 m3/s % % % % % PEN

5 PTARs_primarias 0 35 "5 '99.9999 85 0 200000

... 0 por Excel 6 PTARs secundarios 2.8 87.92 50 39.9999 85 o 00000
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Simulador del sistema de aguas y desagues
en Lima: “LiWwatool” (6)

O Modelizacion mas detallada de los bloques (e.g. riego)

' Converter Model channel_irrigation_41_10_PTAReffluente

B )

File Edit View Check

| Converter Model

State Id: ?? (Algebraic)

Available flow definitions:

wl Init l Conti-Code \

channel_irrigation_41_10_PTAReffluente
Autor: generated from expo module

C:\Liwa\LiWatool_020412\LiWatool_020412\LiWatool_020412\models\Colector41_nuevo_Pq_rieg: Giobal: XBOD
Description: Generated mix block of type WW with 3 inputs.

Signal Dummytest DW RW RWW SL WW

Global: sx =?=' Locét:_WC_
Check Output port types:
Global: SBOD =7

Leca:01_SBOD
Local:01_XBOD
ocal:01_XCo
Local:01_TSS

?= LocaliO1_Res

Inputs: “_| Variables: Outputs: b=
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Iyea gwl =figwl) = (_WD_-I3q-I14q) PPl - Fab3 O Iymop Mo + Bysop g + Hyzop Mg
Ilrgs Qul= Fmedl — o /D T3 T4 Ti- 00 max (g + IjQ +Hg, epr)
Ig., g3 . e Olycq =0
1 . Determinacion T i g T g s g
= 7 .- Olrss = max (1l + B3g = 14g . &p3 )
2 automatica de las g g+ I T i g+ Mo e
e Olres == (Mg + g < Big + Hg. a7

25N03
n e fuentes Olg = gsum

2caco3
D2e0s demanda_rios
X demandarisgo rios = @l

2%Col g
I2Ras demanda_potable

o) & v demandasisz potzble = qwl v
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Simulador del sistema de aguas y desagues
en Lima: “LiWwatool” (7)

O Resultados por medio de diagramas Sankey y ...
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Simulador del sistema de aguas y desagues

en Lima: “LiWwatool” (8)

3 ... graficosy ...
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Simulador del sistema de aguas y desagues
en Lima: “LiWwatool” (9)

3 ... valores numéricos

(aqui: suma de todo el periodo de simulacion: 32 afios)

Criterio Valor Unidad

Ingreso por tarifas 53245.571 miliones PEN
Consumo de energia 12044504 miliones kWh
Desagles 26114.996 miliones m3

Descarga DBO al mar 5826.057 tonadas DBO
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Que hacemos hoy? | wa

[ Ul

O Analisis de escenarios y medidas mediante discusion vy
simulacion

O Si nos preparamos para todos los escenarios, estamos bien
preparados para el futuro.
O Grupos de trabajo:
O Simulacion de escenarios Ay B1 en manera interactiva
O Simulacion de escenarios Ay B1 en manera interactiva
O Discusion “Infraestuctura Ecoldgica”
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Tener en cuenta | wa

O El modelo calcula
O Oferta de agua (cuanto hay?)
O Consumo y demanda de agua (cuanto queremos?)
O Caudales de agua (cuanto fluye?)
3 Criterios
O Oferta/demanda de agua (hay agua suficiente?)
O Calidad de agua (en manera sencilla)
3 Ingreso por tarifas
O Consumo de energia
No considera:
O Costos de inversion
O Factibilidad de las medidas
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Tener en cuenta | wa

O No sabemos qué brindara en el futuro
Por eso, tenemos que trabajar con suposiciones

3 Distribucion espacial: Esta version del modelo es sencilla (todo
Lima en un blogue). En esta no se considera distribucion
espacial. Entonces los resultados son mas positivos que en
realidad.



Escenarios: ,como sera Lima en 20407

EscenarioA:

oCondiciones

climaticas
dificiles se

suman a una
gobernanza

15

Escenario B:;

B1l:La gestion de
cuencas nadando
contracorriente

« Autoridad de las
cuencas integradora y
concertada

*Fuentes da agua
aumentan

B2:La empresa de
agua privada como
luchador solitario

Empresa de agua
privada

Tarifas sinceradas

*Reuso de aguas
residuales aumenta

-

\aumentan
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Empresa de agua
privada

* Autoridad de las
cuencas integradora y
concertada

* Tarifas sinceradas

*Cobertura constanta

*Reuso de aguas
residuales aumenta
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*Fuentes da agua
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EscenarioD:
oResiliencial
clima por
medio de la
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Modelizacidn de los escenarios
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Descriptores del sistema de agua
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Modelizacion de los escenarios

3 Definicion de series de tiempo mediante un archivo Excel
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Descriptores

b= e

1 1 1 1 1 t 1
19 Aress verde: CPQ_factor_ 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 b 4 1 .
20 Red detribu PPl 78,695 75,685 78,655 78,635 78,655 73,695 78,695 75,695 75,655 78,635 meAs 75,695 78,655 TR885 Medldas
I e dtribu PaP2 5158 535 5150 5.158 5158 5,154 EREL) 5158 3158 5.154 5158 545 5,158 5156
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15 fiofimac  Qadadd 0 L] ) o 0 o o 0 © o 0 0 o o 4
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Cuantificacion de los Descriptores (1)

3 C (Tarifas):

,<incremento bajo“, ,Incremento alto”

Incremiento influye consumo de agua (,Elasticidad®)
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Cuantificacion de los Descriptores (2)

0 D (Demografia)

« Fuente: INEI, con modificaciones

18.000.000
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12.000.000
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8.000.000 D3-Vorschlag neu
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6.000.000 D2-alt
—D3-alt
4.000.000
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Resultados SIN medidas:

Escenario A
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Resultados SIN medidas:
Escenario Bl

6000000
- Oferta (Fuentes superficiales)
= » » » Oferta (Fuentes subterraneas)
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= » » » Demanda Ciudad (superficial y subterranea)
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