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Breve descripcion del proyecto LIWA

m Objetivos

Desarrollo y proporcionamiento de herramientas y metodologias que contribuyan
a una gestion sostenible de los sistemas de agua y de aguas residuales de Lima
Metropolitana, tomando en cuentas la eficiencia enérgetica y los impactos del

cambio climatico

m Enfoques del proyecto
- Desarrollo de procedimientos fundamentales y herramientas para la toma

de decisiones participativa
- Modelamiento y simulacion de los sistemas de agua y aguas residuales

- Conceptos de evaluacion del sistema de tarifas de agua que satisfagan

las necesidades
- Capacitacion y educacion
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Paquetes de trabajo del proyecto “Liwa” Iviwa
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WP4: Macromodelizaciéon

Modelamiento de todo del sistema de

agua, desaguies y energia de Lima
(situacién actual y con algunos proyectos

incorporados) ->modelamiento conceptual
mediante modulos

Contribuye a la gestion y planemiento

del sistema y a la evaluacion de

alternativas

= p.e, incorporacion y evaluacion de

infraestructuras potenciales dentro del sistema
existente (PTAR de pequenay gran escala,
plantas desalinizadoras, reuso de aguas
residuales tratadas, evaluacion de la reduccién
de pérdidas de agua)

Fundamento a la micromodelizacion

—>analisis de un caso ejemplar

Fundamento al proceso de la toma de
decisiones
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Programa de modelizacion y simulacion de sistemas de agua
potable y de aguas residuales a gran escala (LiWatool)
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Programa de macromodelacion de los sistemas de agua y[ﬂj’{\ﬂ]@
aguas residuales Liwatool (1)

m Desarrollo: ifak en cooperacion con Sedapal iqu sedapal
e

m Modelamiento con LiWatool

* Flujos de Agua potable en Redes de distribucion primaria

» Generacion de Aguas Residuales

* Flujo de lodos

* Eficiencia de Remocion y calidad del efluente de plantas de tratamiento
* Flujo de materia (p.e sedimentos)

 Calidad del agua en las redes de distribucion y recoleccion

* Flujos de energia

m Usuarios potenciales y niveles de uso del programa

* Nivel global (consideracion y gestion del sistema de agua y aguas residuales
como un todo)

* Nivel local (a menor escala, por ejemplo, a nivel de municipalidades, sectores,
etc.)
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Programa de macromodelacion de los sistemas de agua y [MJW@
aguas residuales LiWatool (2)

Obijetivos

m Planeamiento y desarrollo de los sistemas de aguas y aguas residuales a gran
escala, segun los requerimientos del usuario

m Proporcionar de lo siguiente:

« Informacion sobre la situacion actual y futura (p.e bajo diferentes condiciones) de los
sistemas de agua

» Herramienta visual de las evaluaciones técnicas y econémicas de los proyectos, que
contribuyen a la toma de decisiones, planeamiento y gestion de los sistemas

» Asesoria en la seleccion de la mejor alternativa entre varias opciones (Proyectos
futuros)

* Modelacion de diferentes escenarios (p.e. escenarios de crecimiento del poblacion,
reduccion de pérdidas de agua, escenarios de cambio climatico) y variantes (p.e.
Comparacion de diferentes tecnologias mediante costos)
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LiWatool: Versiones (1) I'iwa

a) Version muy detallada para desafios detalladosd e SEDAPAL
= Muchos aspectos técnicos
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LiWwatool: Versiones (2)

Partes esenciales de Liwatool

1. Recopilacion de datos
informaciones y sugerencias y Datos, informaciones y

maclor . N sedapal
continuacion del desarrollo del sugerencias de Sedapal ,..-—-:L
programa

==
=

-zt

2. Aplicacion, después: constante
retroalimentacién de datos, informaciones
y sugerencias

Datos e sedapal Apoyo S
informaciones (G 2 -Planeamiento
-Operacion
Programacion 1 - Discusiones
- Decisiones
ifak
ifa
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b) Version agregada para el uso en la metodologiad el proyecto

= Mas sencillo (mejor para “jugar” con soluciones) y para analisis en menor
escala

= Actualmente se encuentra en preparacion

LiWwatool: Versiones (2)

= Sera utilizada para el apoyo en el analisis de escenarios

Proximos pasos:

= . Refinamiento, completacion, analisis
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, PO de plausibilidad
8. *Aplicacion del LiWwatool en una forma
Y E— - = o S|mpI|f|c§1da para el analisis de
iR L8 escenarios
i = *Apoyo al analisis de escenarios
R mediante la modelizacion
B o » Micromodelacion (caso ejemplar)
B )
B
. ifa
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Componentes del “LiWatool”
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Componentes de “LiWatool ” (1)

Red de agua Ciudad

Planta de

_ 1 | potable
tratamiento | {1 | e———— PTAR )
de agua .7."-‘.'-::%::?- 4

Red de
alcantarillado

Reuso

Agua

, Parques
subterr anea 9

ifak
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Componentes de “LiWatool " (2)

Bloques que representan:

distritos, PTAR s, ...)

B Informaciones & veis sisis e

= Crecimiento

Por ejemplo, diferentes partes del sistema Pozos, Redes de distribucion,

poblacional,
cobertura a la
red de agua
potable, de
alcantarillado,
pérdidas,
consumo de
agua, ....)

Informacion incluida
en cada distrito
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Componentes de “LiWatool " (3)
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Componentes de “LiWatool ” (4) BHW@

Informacidn geografica: GIS (Google Earth)

Series de tiempo (comportamiento de la informacion a través del tiempo)

Ecuaciones y criterios de diseno (p.e ecuaciones de diseno del banco
mundial)

Flexibilidad en la introduccion de ecuaciones (facil ampliacion y aplicacion
de nuevos parametros y ecuaciones) y de nuevos médulos

Solucion de ecuaciones lineales y no lineales
Mejor visualizacion e interpretacion de los resultados (Diagramas Sankey)
Evaluacion financiera (costos de inversion y operacion)

Posible consideracion de otros flujos

Obtencion de resultados mediante gréficas, hojas de caculo (Excel) para la
elaboracion de reportes

ifak
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Sistema de agua del la parte sur de la ciudad de
Lima: Pozos, distritos,
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Comparacion de diferentes alternativas
(costos)

lilts
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Modelamiento y analisis de
escenarios realizados
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Modelamiento y simulacion del sistema de agua y de
aguas residuales de Lima (a nivel macro)

Sistema de agua y aguas residuales de la parte sury
:
File Edt Visw Evaluate Parameter Help Developer  Results Centro de lea

- - 4 & < 008 > It Sep

Data |Eanso\e 1 Library _l
25569 E £598.58 £310.62 A
3 5 B, e Block Stadtteil Barranco
runne Barrance elinelz Marjea Villa £ Salvador ! gradtteil Barranco of type liwa_quarter3
1396.55
Parameter
Brunnen Chorrillos 96560959 = - 23172 57
et st B = savador i . arameier vawe i
Population ;SEO& ! PE
795 21 n 5319174 mean social class Claser =
g32.54 2658.77 EoESE i S
31.02 . : B2 Sllet S drinking water
Brunnen Stgo Surco Trinkwasserleitung #4 [ Teilnetz Atarjea Villa E Sahvador Il ggnsumutmn per 019 1(h) m3/d/PE
339705
g
g d";i” PET 5505 BODIPE
700.41 . d
: “18400.65 - 1472055 52701.43 ziim Strand "Mar San Miguel” Percentage of
B v 2 21377 93 i connection to the e
runne Venegas Teilnetz Marjea Villa E Salvador IV Stadtteil Miraflores Frrig e T 00
Sammiler Costanero ationk
307 71 Percentage of
~10448 37 835869 SOMECUTIO e ge. 2y | 1y 100
7204 R9 | = I i sewerage ) .
— Jardin 2 Teilnetz Atarjea Centro  Stadtteil Lince 2] 3 network
| Sammler La Marina Percentage of
1 - 309.73 return of drinking
IR0 B 1759692 30973 1 4627 4.05—— . wateriothe o0 0100
= :EF:TilI?‘:‘ pes 7 | Brunnen San Isidro . 1 2128418 . sewage system
) Teilnetz Atarjea Villa E Savador vi  Stadtteil San Isidro
: 18110 37 ~" Sammier surco Importance of this
nlage La Atarjea j 400,25 . module for global i
| ’ 1012.71 11627.51 project N
Brunnen San Emr'aE12 2 Hauptleitung San Borja s et e = Sakadar assessment
. . - . os0a L2 Stacittell Surquillo e L
Teilnetz Atarjea Villa E Salvador VI ’ 2 Eiﬂﬂem ow
211.35 SR ; "‘" 30302 77 WAWTP San Jiian aerate I,-ETMDIE?Y Iel\_ielk low
wma : +499163—— || Stadtteil Villa W del Trinunf orerma A w
Brunnen Surquilln_ : "'_‘l'-‘t e|tung. urquillo Teilnetz Atarjea Villa E Salvador Vil > ) Lackof
= § ” 10878.02 Resilence / low
| 1711113 o
95332 process =tabilty
19762 [} Sammiler San Juan Skt
1016.85 ; . 757535000 Piieihindg Tow
Brunne VillaM Triunfo  Hauptleitung Villa M Triunfo Teilnetz Atarjea Villa E Salvador X Educational level L
. Sammler VESalvador of staff
Emission level low -
44502745 2798914 = 27989.14
Teilnetz Atarjea Villa E Salvador IX Stadtteil San J Miraflores  Sammler SJuan Results
Shi Results frem 2008
: 1939.37 .
s - . Uaraies et __]
{Brunne Villa Bl Salvador _Hauptleitung Villa E Salvad Teilnetz Atarjea Villa E SalvadorStadtteil Villa £l Saivacor Fecal v

Up =




Modelamiento y simulacion del sistema de agua y de

aguas residuales de Lima (a nivel macro)

O Conclusion del modelo: a finales de Mayo 2010

Parte del sistema de agua y aguas residuales de la parte
norte de Lima (epoca de estiaje)
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Ejemplo de analisis de escenarios (1)

Escenario 1: Analisis del crecimiento poblacional y la situacion de los
sistemas de agua




Ejemplo de analisis de escenarios (2)

Escenario 2: Resultados de la reduccion de las pérdidas de agua
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Proximos desarrollos [UW@

Proximos desarrollos del Liwatool

m Creacion de modulos de plantas desalinizadoras u otras alternativas potenciales
m Creacion de modulo de embalses que permita:
» Optimizar las descargas de agua, produccion de energia

W Consideracion de rios (volumen y disposicion de agua en el presente y

el futuro segun datos y resultados de IWS)
m Ampliacion de alternativas de tratamiento aguas residuales
m Inclusion en mayor detalle de los costos de inversion, O&M en cada uno de los
modulos ->realizacion en mayor detalle de comparaciones
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Posibles areas de aplicacion [LDW@

Posibles areas reales de aplicacion LiWatool

m Analisis de la construccion de plantas descentralizadas (p.e. Plantas de
tratamiento de aguas residuales de pequena escala) y su impacto sobre el

sistema existente

m Analisis del efecto de reduccion de pérdidas de agua y del incremento de
micromedicion, de la utilizacion de aguas residuales tratadas para el riego de
parques en lugar de agua potable

m Analisis de escenarios (pérdidas de agua, cambio climatico, crecimiento
poblacional,... )

m Analisis de los impactos del uso de aguas residuales tratadas por agua potable
m..

Otras areas??
Identificacion de otros potenciales de
aplicacion del programa (casos reales)
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